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1. 



This international prelirninary exarnination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



K7| This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
1^1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
~ ~~ Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
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Form PCT/IPBA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT7EP2003/008722 



I. Basis of the report 



1. Wife regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 



1-17 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 



1-7 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 
, filed with the demand 



..filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2 With regard to the language, aU the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language wmcn is.. 

|~1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

1 3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
1 preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
| contained in the international application in written form. 
[ | filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form. 
| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
^ international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

I 4. d| The amendments have resulted in the cancellation of: 

I the description, pages , 

| the claims, Nos. 

| the drawings, sheets/fig _ . 



they have been considered to go 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Revlacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 f re referred to 
2*STJSort as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
■ and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP 03/08722 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


! citations and explanations supporting such statement 




1. Statement 




i Noveltv fhn Claims 


1-7 YES j 


Plaimc 


NO ( 


-r_ . . 0 _.f ctr>n ft^\ Claims 


1-7 YES 


Claims 


NO | 


I TnHnctrifii applicability (IA\ Claims 


1-7 YES 


1 Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




Dlt US 5 756 845 (FAMI EP 0 729 937) 




D2: US 6 022 999 




Both documents are cited in the application. 


1. Novelty 




I Processes for the production of isophoronediamine are . 


known from the prior art as follows. 




In Dl a process of this kind is carried out in three 


j steps: first, reaction between isophorone nitrile and 


ammonia in the presence of a metal oxide catalyst; second, 


1 hydrogenation with H 2/ NH 3 and hydrogenation catalyst at 


T - 50-100 °C and P = 50-300 bar; third, hydrogenation with 


j H 2 , NH 3 and hydrogenation catalyst at T 


= 110-160°C and 


P= 150-300 bar. The first aminating hydrogenation yields 


a crude isophoronediamine which is treated by means of 


! further hydrogenation. 




D2 uses acids, especially 2-ethylhexanoic acid, to 


I increase the cis/trans isomer ratio. 




Neither of the two above-mentioned documents refers to 
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iiitemat^^^pplication No. 

PCT/EP 03/08722 



separation by distillation (step (b) ) . Novelty is 
therefore acknowledged for the subject matter of claims 1 
to 7. 

2 . Inventive step 

The closest process is known from Dl . It differs by 
virtue of the absence of the separation by distillation 
(step (b) ) found in the present application, that is to 
say, no fraction having a cis/trans isomer ratio of less 
than 63:37 is isolated and subjected to further 
processing. The problem addressed is that of providing a 
process for the production of isophoronediamine having a 
cis/trans isomer ratio of at least 73:27. The solution 
proposed is the process defined in claim 1. There is 
nothing in Dl to suggest such further processing by 
distillation. A comparative example has been carried out 
in the present application (example 1: Dl and example 2: 
application) . The advantages are elevated overall yield 
and smaller proportion of by-product (pages 12 to 14) . The 
process defined in claim 1 involves an inventive step. 
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IE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG! 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
B01/0610PC 


wpitfrpq vnn^PWPM slehe Mitteilung Qber die Ubersendung des internationalen 
wci i cnw vunvacncN vorlfiufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT1PEM16) 


Internationales Aktenzelchen 
PCHVEP 03)08722 


Internationa] es Anmeldedatum (Tag/MonaVUahr) 
06.08.2003 


Priorftatsdatum (TagJMonafflahr) 
09.08.2002 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder natlonaJe Klassifikation und IPK 
C07C209/84 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dieser Internationale voriaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der IntemationaJen vorlaufigen PrQfung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmetder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBIich dieses Deckblatts. 



E3 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprCchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undfoder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 BlaJJer. ,j 

' i ^ ; v i - : : : , 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu fdlgenden Punkten: . * 

Grundlage des Bescheids 
Priority 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einhe'rtlichkeit der Erflndung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unteriagen 

Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Datum der Elnreichung des Antrags 
08.03.2004 


Datum der Fertlgstellung dieses Benefits 
03.11.2004 


Name und Postanschrfft der mit der internationalen Prflfung 
beauftragten Behdrde 

. Europalsches Patentamt 


Bevollmachtigter Bediensteter 


D-80298 MOnchen 
SHI Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
=— Fax: +49 89 2399 - 4465 


Seelmann, M % JM] $ 

Tel. +49 89 2399-8335 N*. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03J08722 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgetegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Selten 

1-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 -7 eingegangen am 1 6.06.2004 mit Telefax 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfOgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Reger23.1 (b)). < * '^ r-sviV 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48;3(b)),:! l : v;\ > 

□ die Sprache der Obersetzung, die fQr die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3). . . 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
international vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ — 7ftichnungen, Blatt: _ . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A38722 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 



Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-7 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Nein: Anspruche 
Ja: AnsprQche 



1-7 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08722 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



PunktV 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung. 
D1 US 5 756 845 (FAMI EP 0 729 937) 
D2 US 6 022 999 

Beide Dokumente sind in der Anmeldung zitiert. 

1. Neuheit 

Verfahren zur Herstellung von Isophorondiamin sind vom Stand der Technik bekannt: 

In D1 wird ein solches Verfahren in drei Stufen gefuhrt: erstens Reaktion zwischen 
Isophoronnitril und Ammnonia in Gegenwart eines Metall-Oxid Katalysators; zweitens 
Hydrierung mit H 2 , NH 3 und Hydrierungskatalysator mit T = 50-1 00°C und P = 50-300 bar; 
drittens Hydrierung mit H 2 , NHg und Hydrierungskatalysator mit T = 1 1 0-1 60°C und P = 
150-300 bar. Die erste aminierende Hydrierung furht zu einem Roh-lsophorondiamin, das 
durch eine weitere Hydrierung behandelt wird. 

In D2 werden Sauren, insbesondere 2-Ethylhexansaure eingesetzt, urn. das cis/trans 
Isomerverhaltnis zu erhohen. , ! 

Die destillative Trennuhg, Stufe b), ist in keinem von den beiden genannten Dokumenten 
erwahnt. Neuheit kpnnte daher fur. den Gegenstand gemaB der Anspriiche 1 bis 7 ' 
anerkannt werden. ( 

2, Erfinderische Tatigkeit 

Das nachstliegende Verfahren ist aus D1 bekannt. Es unterscheidet sich durch die 
Abwesenheit der destillativen Trennung, Stufe b) der vorliegenden Anmeldung, d.h. keine 
Fraktion mit einem cis/trans Isomerverhaltnis kleiner als 63/37 wird isoliert und 
weiterverarbeitet. Die Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von 
Isophorondiamin mit einem cis/trans Isomerverhaltnis von mindestens 73/27 
bereitzustellen. Als Losung wird das Verfahren gemaB des Anspruchs 1 vorgeschlagen. 
D1 gibt keinen Hinweis, urn auf eine solche destillative Weiterverarbeitung zu kommen. Ein 
Vergleichsbeispiel wurde in der vorliegenden Anmeldung durchgefuhrt (Beispiel 1: D1 und 
Beispiel 2: Anmeldung). Die Vorteile sind erhohte Gesamtausbeute und geringerer Anteil 
des Nebenproduktes (Seiten 12 bis 14). Das Verfahren gemaB des Anspruchs 1 beruht 
auf einer erfinderischen Tatigkeit. 
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Geanderte Paten tanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung von im wescntlichen reinem 3-Aminomethyl-3,5,5- 
Trimethylcyclohexylamin Ofephorondiamin, IPDA) mit. einem cis/trans- 
Isomerenverhaltnis von mindestens 73/27 <snthaltend folgende Schritte: 

a) Bereitstellen you Roh-IPDA mit einem cis/trans~Isom«CTverii51tnis < 73/27; 

b) Reinigea und Trennen des Roh-IPDA in eine Fxaktion mit einem cis/txans- 
Isomerenveihatnis von mindestens 73/27 und eine Fraktion mit einem 
cds/trans-Isomeraaveribatnis kleiner als 63/37; 

c) Isomerisieren der in Schritt b) erhaltenen Fraktion dcs im wesentlichen reinen 
IPDA mit einem cis/trans-Isomerenverhaltcds kleiner als 63/37 zu IPDA mit 
einem ds/traos-Isomerenv^iialtnis im Bereich von 63/37 bis 66/34 in 
Gegenwart von H2, NH3 und einem Hydrierkatalysator und Ruckfuhren in 
Schiitt a) des Verfahrens. 

2. Verfahren nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reinigen uiid?T*eanen 
des Roh-IPDA in Schiitt b^^ %. 

3. Verfahren nach Ansprach 2 > dadurch gekennzeichnet, dass Schritt b) des Verfahrens in 
• mindestens zwei raumlich voneinarwier getnennlen DestiUationskolonnen durchgefuhit 

wird. 

4. Verfahren nach Ansprach 3, dadurch gekennzeichnet, dass von den 

Destillationskolonnen mindestens cine eine Trennwandkolonneist 

■» 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt 
b) des Verfahrens das IPDA in eine Fraktion mit einem ds/trans-Iscnnerenverhatnis 
im Bereich von 73/27 bis 76/24 und eine Fraktion mit einem cis/trans-Isomeren- 
veifaaltnis kleiner als 63/37 getrennt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt 
a) des Verfahrens Roh-IPDA mit einem cis/trans-Isomeraaverhaltnis < 70/30 
bereitgestellt wird. - 
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7. 



Verfahren nach einem der Aospruehe 1 bis 6, dadutch gekennzeichnet, dass in Schrite 
c) des Verfiahrens als Hydrierkatalysator ein Katalysator enthaltead mindestens ein 
Obergangsmetall ausgewahlt aus der Grappe Kupfer, Silber, Gold, Eisen, Cobalt, 
Nickel, Rhenium, Ruthenium, Rhodium, Palladium, Osmium, Iridium, Plana, Chrom, 
Molybdan und Wolfram, bevoizugt ausgewahlt aus der Grappa Kupfer, Silber, Eisen, 
Cobalt, Nickel, Ruthenium, Rhodium, Palladium, Osmium, Iridium und Platin, 
besonders bevoizugt ausgewahlt aus der Gruppe Kupfer, Cobalt, Nickel, Rulhenium, 
Iridium, Rhodium, Palladium und Platin, eingesetzt winL 
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